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Modernizace Zelezniéniho uzlu Ceska Trebova SO 10-19-21 Zelezniéni most v km 4,063

1. ZAKLADNI UDAJE

Zakladni udaje o objektu: Jedna se o Zelezni¢ni most se Zelezobetonovou deskou pres 1
kolej o svétlosti 6,5 m, vySkou 5,5 m a délkou 41,0 m. UvaZuje
se s provedenim nové izolace a sanaci stavajici konstrukce.
Variantné se uvaZzuje s novou nosnou konstrukci.

Cil przkumu: Posouzeni skrytych rozmérl konstrukce spodni stavby
s ovéfenim materidlovych viastnosti.

2. PODKLADY
- CSN EN 12504 — Zkouseni betonu v konstrukcich
- CSN EN 206 — Beton — specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

- CSN EN 1926 — Zku3ebni metody pfirodniho kamene — Stanoveni pevnosti
v prostém tlaku

- predpisy SZDC S3 a SZDC S4
- Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah (kapitoly 3, 6, 7 a 18)
- PFislusné CSN, na které se vySe uvedené predpisy odvolavaji

- Pfislusné CSN, souvisejicimi s provadénymi prizkumnymi pracemi

3. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Cilem prdazkumu bylo na zakladé poZadavku odpovédného projektanta oveéfit skryté
rozméry a pevnost betonu opéry. Kovéfeni byly do konstrukce provedeny celkem 2
diagnostické vrty, jejichz udaje jsou uvedeny v tabulce. Vrty byly provedeny pfenosnou
vrtatkou CEDIMA 3/5M, osazenou diamantovou korunkou o vrtném pruméru 76 mm. Vrty
byly provadény za pomoci vrtného vyplachu. Z vrtnych jader byly odebrany vzorky betonu,
na kterych byla provedena zkouSka pevnosti v prostém tlaku. Béhem hloubeni vrtG byla
provedena vodni tlakova zkouSka za ucelem ovéfeni mezerovitosti zdiva spodni stavby. Po
odbéru jader a provedeni vodni tlakové zkousky byly navrty likvidovany cementaci.

Pro ovéfeni prechodnosti byla nad nosnou konstrukci provedena kopana sonda za
Ucelem zjiSténi mocnosti Stérkového loZze. Sonda byla provedena mezi kolejovym pasem a
fimsou a po provedeni byla zméfena vzdalenost nosné konstrukce od temene kolejnice.

Prizkumné sondy: Nazev / hloubka (m) Poznamka
Diagnostické vrty: 11/1-V1/3,40 tfebovska opéra

11/1-S1 /4,00 tfebovska opéra

11/1-mM1 /0,30 diagnosticky navrt do nosné desky
Kopana sonda: KSM-11/1/0,77 ovéreni mocnosti Stérkového loze

Odbéry vzorku a laboratorni zkousky:
Diagnostické vrty: 11/1-V1/0,15- 1,00 — beton pevnost v prostém tlaku

Vodni tlakové zkousky: 11/1-V1/0,20 - 1,00

SUDOP PRAHA a.s. 2



Modernizace Zelezniéniho uzlu Ceska Trebova SO 10-19-21 Zelezniéni most v km 4,063

4. ROZMERY KONSTRUKCE

V nasledujici tabulce jsou uvedeny rozméry konstrukce, zjisténeé z makroskopického
popisu diagnostickych vrtt. U Sikmych vrtd (oznaCenych S) byla hloubka zakladové spary
pfepoctena podle Uklonu vrtu.

Nadmorska| Uklon | Vrtny | Délka Hloubka Uroven zakl. Sitka
Vit vyska Usti od prameér | vrtu zakl. spary spary konstrukce
r vrtu svislice ve vrtu
(mn. m.) ©) (mm) | (m) (m)” (mn.m) (m)
tfebovska opéra
11/1-V1| 402,14 90 76 3,40 --- --- 2,90
11/1-S1| 401,90 17 76 4,00 3,65 398,25 ---

5. MEZEROVITOST ZDIVA

Zdivo nekvalitné chranéné pred pusobenim zemni vlhkosti muze byt poSkozeno
vymyvanim vapna z malty, ktera tak ztraci pevnost a mize byt dale mechanicky naruSovano
vodou. Zdivo se snizenym obsahem malty je mezerovité, ma nizkou pevnost a dochazi u néj
shaze k porucham.

Ve vybranych jadrovych vrtech do spodni stavby byla provedena vodni tlakova zkouska
dle ON 73 7508 pro ur€eni mezerovitosti zdiva. Po dosaZeni hloubky ur€eni pro tlakovou
zkouSku byl vrt u Usti izolovan obturatorem a do vrtu byla tlakové injektovana voda. BEhem
zkousky byla v ¢ase sledovana spotfeba vody a vyvijeny tlak.

Vysledky vodni tlakové zkouSky jsou uvedené v nasledujici tabulce:

Zkougeny usek Délka Specificka vodni Mezerovitost
Vrt (mil zkouseného ztrata q [%6]
aseku (m) [l.st.m™.MPa™] (ON 73 7508)
11/1-v1 0,20-1,0 0,80 0 <5% - jemné porovité

Z provedenych zkousek vyplyva, Ze zdivo spodni stavby je jemné porovité. Toto zjisténi
odpovidd makroskopickému popisu vrtnych jader se zastiZenym hutnym betonem. Ve
zkouSenych Usecich nebyly zastizeny Zadné poruchy betonového zdiva, které by
umozniovaly zvySenou ztratu zatlacené vody.

Upozoriujeme, Ze se jedn& o orientacni ovéfeni platné pouze v misté diagnostického vrtu
a nepostihuje tak celou konstrukci spodni stavby. Provedeny vrt mizZe/nemusi zastihnout
pfipadné poruchy zdiva, zpUsobujici zvySenou spotfebu zatlaéené vody.

6. PEVNOST ZDIVA

Pro orientacni ovéfeni pevnosti betonu byl odebran 1 vzorek betonu z opéry, na kterych
byly provedeny zkousky prosté pevnosti v jednoosém tlaku.

SUDOP PRAHA a.s. 3




Modernizace Zelezniéniho uzlu Ceska Trebova SO 10-19-21 Zelezniéni most v km 4,063

Vysledky zkousky jsou uvedené v nasledujici tabulce:

Vrt Laboratorni| Objemova | Pramér | VySka A Zméfena | Krychelna
Cislo hmotnost d[mm] | hy[mm] | hy/d| pevnost pevnost
m/ V [kg/m?] v tlaku v tlaku
[MPa] [MPa]

opéra — beton ( CSN EN 12504-1)

64,5 64,5 1,00 21,3 20,8
64,5 64,5 1,00 21,4 20,8
11/1-v1 2366/16 2270 64,5 64,5 1,00 17,0 16,5
64,5 64,5 1,00 20,7 20,2
64,5 64,5 1,00 18,0 17,5

Pramér 19,2

Smérodatna odchylka 2,0

Varia¢ni koeficient [%] 10,5

Vypocet krychelné pevnosti vychazi z TKP 18, pfi kterém byly pouzity soucinitele vlivu
pruméru vyvrtl a Stihlostniho poméru vychazejici z pavodni CSN 73 1317 a metodiky CVUT
Praha (Kq= 0,97 a K, = 1,00).

Beton spodni stavby byl zkousen podle €SN EN 12504-1. Z provedenych zkousek
odebranych vzorkd vyplyvd, Ze prdmérna krychelnd pevnost betonu je 19,2 MPa,
smérodatna odchylka 2,0 MPa a varia¢ni koeficient je 10,5 %.

Upozoriujeme, Ze uvedené hodnoty maji bodovy charakter, a nelze je vztdhnout na jiné
Casti konstrukce mimo mist, ze kterych byly vzorky odebrany.

7. ALKALICKO-K REMICITA REAKCE

Na Zadost projektanta byl dodatecné proveden diagnosticky navrt pro odbér vzorku ke
stanoveni pfipadné alkalicko-kfemicité reakce kameniva v betonu nosné desky. Navrt byl
proveden z divodu pfitomnosti trakéniho vedeni svrchu po pfedchozim odstranéni zeminy
kryjici svrchni lic desky. Navrt byl proveden pomoci ruéni pfenosné vrtacky CEDIMA
jadrovkou osazenou diamantovou korunkou o vrtném prameéru 61 mm.

Dle vysledkl zkouSky byla v konstrukci nosné desky zjiSténa pFitomnost koroznich gell
typu ASR. Ve vyvrtu bylo zastizeno jedno reaktivni zrno se zfejmé nezvapenatélym gelem.
Alkalicko-kfemicita reakce se v konstrukci tedy muze jeSté rozvinout. Je doporuceno
konstrukci dale dlouhodobé sledovat.

8. MOCNOST STERKOVEHO LOZE

Mocnost Stérkového loZe nad nosnou konstrukci mostniho objektu byla ovéfena pomoci
kopané sondy, provedené vlevo/vpravo od osy koleje. Méfeni hloubky bylo provedeno
pomoci dlouhé vodovahy a nivelacni laté s pfesnosti + 0,01 m.

Nosna konstrukce ovéfena kopanou sondou byla zastizena v hloubce 77 cm od nivelety
TK, coz odpovida vySkové arovni 408,99 m n. m.

SUDOP PRAHA a.s. 4
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KSM 11/1 CESKA TREBOVA

{

0,77
\
\

9. TECHNICKA ZJISTENI

Zjisténi:

Stavajici objekt je dle diagnostickych vrtl zaloZzen v Grovni 398,25 m n. m, Sifka
opéry je 2,90 m,

beton opéry vykazuje dle provedenych laboratornich zkouSek pramérnou
pevnost v tlaku 19,2 MPa, smérodatna odchylka 2,0 MPa a varia¢ni koeficient
je 10,5 %,

dle nové provedené vodni tlakové zkousky je zdivo spodni stavby hodnoceno
jako jemné porovité, ze zjiSténych hodnot nevyplyva nutnost injektaZze spodni
stavby,

svrchni lic nosné desky se nachazi v arovni 408,99 m n. m.,

dle laboratorni zkousky bylo zjiSténo jedno zrno s nezvapenatélym gelem,
znacicim moZzné rozvinuti alkalicko-kfemicité reakce. Je doporuceno konstrukci
nadale dlouhodobé sledovat.

SUDOP PRAHA a.s. 5
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11/5-V1 <= 4 - diagnosticky vrt vodorovny
11/5-S1 <@=m & - diagnosticky vrt Sikmy
11/5-M1 <@= ® - diagnosticky navrt do mostovky

S N SCHEMA DIAGNOSTICKYCH VRTU
potse oRStovane ey ity syt Bov. SO 10-19-21 Zelezniéni most v km 4,063
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PRAHA DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE

SO 10-19-21 Zelezni &ni most v km 4,063 Sonda 11/1-S1
Lokalizace vrtu: tfebovské opéra Hloubeno dne: 4. 10. 2016
Vyska usti vrtu: 401,90 m n. m. Souprava: CEDIMA 3/5 M
Uklon vrtu od svislé: 17° Dokumentoval: Mgr. J. HruSka
Hloubka [m]

Ve sméru vrtu

od do

0,00 - 3,82 Beton, hutny, pevny, svétle Sedy az Sedy, hrubé kamenivo ostrohranné az slabé
opracované, velikosti 0,5 — 4,0 cm, slabé porézni, od arovné 1,70 m silné porézni, méné
hutny, v Urovni 1,12 — 1,18 m, rozvrtany na tlomky do velkosti 3 cm, v trovni 2,85 m
tlomky dfeva, v Urovni 3,50 — 3,59 m a 3,70 — 3,79 m prachovec stfedné pevny

3,82 - 4,00 Podlozi, slinovec mirné zvétraly, Sedy, vrstevnaty, ulomkovité rozpadavy, rozvrtany na
tlomky s jilovitou vyplIni

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska:

Poznadmka:
SO 10-19-21 Zelezni éni most v km 4,063 Sonda 11/1-V1
Lokalizace vrtu: tfebovska opéra Hloubeno dne: 4. 10. 2016
VySka Usti vrtu: 402,14 m n. m. Souprava: CEDIMA 3/5 M
Uklon vrtu od svislé: 90° Dokumentoval: Mgr. J. HruSka
Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do

0,00 - 2,90 Beton, hutny, pevny, svétle bézové Sedy, hrubé kamenivo ostrohranné a poloopracované o
velikosti 0,5 — 5,0 cm, slabé porézni, jadro rozvrtano na ulomky o délce 15-50 cm, na bazi
asfaltovy natér

2,90 - 3,40 Zasyp, Stérk s jemnozrnnou pfimési, Zlutohnédy, s plochymi opracovanymi Glomky hornin
o velikosti do 3 cm, s hrubozrnnou pis¢itou mezerni hmotou

Odebrané vzorky: beton 0,15 - 1,00 m
Vodni tlakova zkouska: 0,20 - 1,00 m
Poznamka:

Nazev zakazky : Modernizace Zelezni¢niho uzlu Ceska Trebova




Horsky s.r.o.

Laboratof Horsky 2
zkugebni laboratoF &.1207 akreditovana CIA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2005 L 1207
Klanovicka 286/12, 194 00 Praha 9 tel./fax: 281860623 mobil: 603540691 Email: lab@harsky.cz

Protokol €. VR 35/16 Datum vystaveni: 14.11.2016 Pofet stran: 2

Zkouska pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech

Zakaznik SUDOP PRAHA a.s. se sidlem
207 - stredisko geotechniky Ol3anska 1a, 130 80 Praha 3

Plvod vzorkd

Stavba: Modernizace Zelezniéniho uzilu Ceska Trebova
Odebrané vzorky: vyvrty priiméru cca 64,5 mm

Vyvrt odebral: firma SUDOP PRAHA a.s.

Datum dodani vzork(: 1.11. 2016

Sonda: 11/1-Vvi

Hloubka: 0,15 -1,00m

Datum odbéru: 4.10.2016

Druh vzorku: beton

Udaje ke zkousce
Laboratorni ¢islo vzorkd: ~ 2366/16

Datum zkousky: 4.11.-7.11. 2016
ZkuSebni télesa: valec o priiméru 64,5 mm a Stihlostniho poméru 1:1

Popis vyvrtu a zkousek

Po provedeni popisu a zjist&ni objemové hmotnosti byly vyvrty nafezany na valcova zkudebni t&lesa
o &tihlostnim poméru 1 pro zkousku pevnosti v tlaku. Tlacné plochy pfipravenych vzorkd byly upraveny
koncovanim. Povrch téles byl v dobé zkousky pevnosti suchy.



Protokol €. VR 35/16

Vysledky zkouSek (plati pouze pro zkousené vzorky)

oznaceni vyvrtu 11/1-Vv1
laboratorni &islo vzorku 2366/16
popis vvrty - vyvrt rozdélen na 4 navazujici casti

- beton hutny s misty mirmé vydrolenym fezem

parametry vyvrtu (CSN 73 6172)

rozloZeni hrubého kameniva nerovnomérné ve shlukach
mnogstvi / druh hrubého kam. (cca 25-30 % objemu, misty i 20%) / HTK

maximalni zrno [mm] 33x32

zhutnéni betonu beton hutny

SO oL N, {07 mit malé / stfida se malé aZ stfedni (velikosti 1-3mm)

- dutiny nad 7 mm / kaverny 2/-
vyztuz -
primér / délka vyvrtu [mm] 64,5 / 850

Frzikding mechanické viastnosti betonu

objemové hmotnost [kg/m?] 2270
(CSN EN 12390-7)

zméfena pevnost v tlaku  [MPa]

(CSN EN 12504-1) 21,3 21,4 17,0 20,7 18,0
krychelnd pevnost v tlaku  [MPa

(%’(P 1) [MPa] 20,8 20,8 16,5 20,2 17,5
@ krychelna pevnost v tlaku ™ [MPa] 19,2

poznamky 2

Vysvétlivky: ™ Provedeno mimo rémec akreditace.

=

vyp /U i
Protokol vypracoval Ing. Tomas Vaviinik, zkusebni technik < y/
/ /

Protokol schvalil Ing. Jan Horsky, vedouci laboratofe

Prohldeni Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt protokol reprodukovan jinak, nez cely.



Horsky s.r.o.
stavebni laborator, diagnostika staveb

Kldnovicka 286/12, 198 00 Praha 9,  tel./fax: 281860623  mobil: 603540691 Email: lab@horsky.cz

pocet stran zpravy: 4
pocet pfiloh: 1x CD
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. zprava €. R 018/18
SO 10-19-21 Zelezni¢ni most v km 4,063 — kolorimetrické stanoveni
pritomnosti koroznich geld od alkaklicko kremicité reakce

objednate: SUDOP PRAHA a.s.

207 - stredisko geotechniky
se sidlem: Olsanska 1a, 130 80 Praha 3

Resitel: Horsky s.r.o.
se sidlem: Klanovicka 286/12, 194 00 Praha 9

Zpracoval
Ing. Tomas Vavrinik
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Zprava ¢. R 018/18 pro: SUDOP Praha a.s.
SO 10-19-21 Zeleznicni most v km 4,063 - kolorimetrické stanoveni piitomnosti koroznich geld od alkaklicko kiemicité reakce / 2

1. UvoD

Na zakladé objednavky ¢. 16-170.201.207/K03-D2 ze dne 14. 3. 2017 od spolecnosti SUDOP Praha a.s.
byly firmou Horsky s.r.o. provedeny laboratorni zkousky dodanych zkusebnich téles pro vySetfeni pritomnosti
alkalicko kremicité reakce (ASR).

Zkousky probéhly v priibéhu 03/2017.

2. ZKUSEBNI VZORKY

Celkem byly objednatelem dodan 1 vzorek (tabulka &. 1). Vzorek byl jadrovy vyvrt o priméru cca 74 mm.
Pozadovanou zkouskou bylo kolorimetrické stanoveni pfitomnosti ASR.

Tabulka ¢. 1: ZkuSebni vzorky

556/17 11/1-M1 74 0-300

3. POPIS PROVEDENYCH ZKOUSEK

3.1. Zkousky fyzikalné-mechanickych viastnosti betonu

Kolorimetrické zkousky pFitomnosti ASR je dle nasi metodiky vhodné doplnit zkouSkami tahovych pevnosti,
jelikoz narudeni betonu od této rozpinavé reakce je dobfe patrné na poklesu tahovych pevnosti.

Provedeni zkougky pevnosti v dostfedném tahu nebylo vhodné, jelikoz by ziskané lomové plochy byly malé
s minimem zastizeného hrubého kameniva. Vzorky byly proto rozlomeny v pfi¢ném tahu, pro zisk vétsi lomoveé
plochy — avéak bez udani pevnosti v pFi¢ném tahu pro nepfimost vyvrt, respektive nerovnost jejich plaste.

3.2. Popis zkousky

PFitomnost ASR gelu byla zjistovana kolorimetrickou zkouskou pomoci roztoku octanu uranylu-dihydratu
UO2(C2H302)2 . 2 H20 ve 2,5 % roztoku kyseliny octové. Vzorky jsou nejprve namoceny do vody a nasledné
jsou roztokem octanu uranylu-dihydratu natfeny lomové plochy (napf. na roztrzeném jadrovém vyvrtu). Po
&asové prodlevé (pro pusobeni roztoku) je zajmova lomova plocha opé&t omyta a po oschnuti jsou vzorky
nasledn& zkouseny v temné komote. V temné komofe se vzorek nasviti zdrojem UV svétla o vinové délce
254 nm. Korozni gely se pod UV svétlem projevi Zlutozelenou fluorescenci. Povlak gelu je lokalizovan
v trhlinach, vzduchovych pérech, v zrnech kameniva a pfi vy§§im mnozZstvi korozniho gelu i jako Siroky lem
z gelového filmu v zrnech kameniva, iroké vytoky pfi obvodu kameniva a na lomovych plochach.

Kolorimetricky byly u vzorkl zkoudeny lomové plochy po rozlomeni vyvrtu v pfi€ném tahu. JelikoZ je
u takovychto zkouSek pouze vizualni hodnoceni, byl kladen diraz i na dokumentaci zkousek. Vzdy byly
potizeny fotografie zkouené lomové plochy a fotografie kolorimetrické zkousky pfi GpIném zatemnéni.



Zprdva ¢. R 018/18 pro: SUDOP Praha a.s.
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4. VYSLEDKY ZKOUSEK

Vysledky kolorimetrickych zkouSek jsou na obrazcich €. 1-4 spolu s popisem a hodnocenim v textu.
Vyvrt 11/1-M1

- celkem 3 reaktivni zrna hrubého kameniva

-z toho jedno zrno v druhé poloviné vyvrtu zastizeno zfejmé s aktivnim gelem
- gel neni zvapenatély, miiZe se rozvinout — doporuceno dale sledovat

Obréazek ¢&. 1: Fotodokumentace vyvrtu 11/1-M1 — 1. polovina délky, pohled na zkouSenou lomovou plochu

Obrézek & 2: Fotodokumentace vyvrtu 11/1-M1 — 1. polovina délky, kolorimetricka zkouska pfi Gipiném zatemnéni
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Obrazek & 4: Fotodokumentace vyvrtu 11/1-M1 — 2. polovina délky, kolorimetricka zkouska pfi dplném zatemnéni, v levé horni ¢asti

fotografie fluoreskuje kfemenec — nikoliv tedy ASR, Sipkou oznaceno zmo se zfejmé aktivnim gelem

5. ZAVER

Ve vyvrtu 11/1-M1 bylo zastiZeno jedno reaktivni zrno se ziejmé aktivnim nezvapenatélym gelem. Koroze
typu ASR se zde tedy miiZe jesté rozvinout, doporuujeme proto danou konstrukci déle dlouhodobg sledovat.

Vysledky zkousek i hodnoceni plati pouze pro zkouené vzorky.

KONEC ZPRAVY




